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Innenspannvorrichtung fur kleine rotationssymmetrische Korper 







(57) Die Erfindung betrlfft eine Innenspannvorrichtung fiir kleine rotationssymmetrische Korper, insbesbndere 
Reibringe fur das Reibschweiliverfahren. Die erfindungsgemaSe Vorrichtung ermoglicht das Innenspanhen mit * 
Spannkraftverstarkung. beispielsweise wahrend des Retbschweidvorganges. Erfindungsgemafi besteht die 
Vorrichtung aus Spannbacken, welche durch einen prismatischen Keil auseinander gedruckt werden und somit die 
Spannkraft auf den kleinen rotationssymmetrischen Korper ubertragen wird. Die Zahl der Spannbacken ist gleich der 
Zahl der Keilflachen, aber mindestens jedoch 3. • ' 
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Innenspannvorrichtung filr kletne rotationssymmetrische Korper 

Anwendungsgebiet der Erfindung .. •. 

Die Erfindung betriffr eine Innenspannvorrichtung fur kleine rotationssymmetriscKe Korper, insbesondere Reibrlnge fur das 
ReibschweiSverfahren. Beispielsweise wird die Erfindung zunrj Verbinden von Rohren rnit Rohrboden in 
Rohrbundelwarmeubertragern mit Hilfe der ReibschweiRverbindung voneilhaft angewendet. . • • 

Charaicteristik der bekannten technischen Losungen * , . , 

Bekannt ist eine Vorrichtung, bei der Werkstucke gleichzeitig minels axialer und radialer Krafteinleitung gespannt werden 
konnen (DO-PS 129531). Dabei wird eine einnnal eingesiellte Spannkraft uber den gesamten Arbeitsvorgang beibehalten und 
eine arbeitsabhangige Erhohung der Spannkraft ist nicht moglich. 

Oesweiieren sind fur das Spannen von WerkstOcken Magnetplatten bekannt, auf weichen eine axiale und radiale Zentrierung 
der Werkstucke ermoglicht wird (Autorenkollektiv: ^Vorrichtungen", VEB Verlag Technik, 6. Auflage. Berlin, 1980). 
Fur das Spannen von WerkstOcken, speziell fur das ReibschweiGverfahrjen, sind AuSenspannvorrichtungen aus eirienn 
Jragkorper mit eingelagertem Gegenkorper bekannt (DD-PS 115 869). Die bekannten Spannvorricbtungen haben den Nachteil, 
daft sie nicht fur das Spannen von kleinen rotationssymmetrischen Korpern angewendet werden konnen, bei denen 

a) ein Innenspannen erforderlich ist, 

b) ein Nachspannen wahrend des Arbeitsvorganges erforderlich ist, und 

c) kurze Einspannlangen vorhanden sind. 

Desweiieren konnen die Magnetplatter» fur das Spannen kleiner rotationssymmetrischer Korper beim ReibschweiBen nicht 
angewendet werden, da die magnetische Induktion und damit die Stormstarke sehr grofi bemessen werden mufi. Somit 
entfallt der Vorteil des kostengunstigen Reibschweifiverfahrens. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, Voraussetzungen zu schaffen, urn das okonomisch gOnstige Reibschweiflverfahren auch fur die 
Verbindung von Rohren mit Rohrboden mittels Reibring anzuwenden. Da die Rohrabsiande eine Auftenspannung des 
Reibringes nicht zulassen, soM erfindungsgemaB das Innenspannen des kleinen Reibringes mit einer Spannkraftverstarkung 
wahrend des ReibschweiRvorganges erreicht werden. 

' Darlegung des Wesens der Erfindung * 
Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, eine Innenspannvorrichtung fur kleine rotationssymmetrische Korper, insbesoridere 
bei der Verbindung von Rohr und -boden mittels Reibring zu Rohrbundelwarmeubertragern zu entwickein, wobei die obigen 
Anforderungen erfullt werden. 

Die Auf ga be wird dadurch gelost, daft in einem Tragkorper ^ ein mittig und senkrecht angeordneter prismatischer Keil 15 mit 
gleitend, mittels Pedem 17 an die Keilftachen angepreftten Spannbacken 2, die Aussparungen zur Aufnahme des kleinen 
rotationssymmetrischen K6rpers aufweisen, angeordnet ist. Dabei soil die Zahl der Spannbacken gleich der Zahl der 
Keilflachen, aber mindestens 3< sein. 

Die innenspannvorrichtung wirkt derart, daB der kleine rotationssymmetrische Korper, z. B. ein Reibring, mittels Spannbacken, 
weiche durch einen prismatischen Keil auseinandergedruckt werden, vorgespannt wird. Die Spannkraft wird somit auf den 
rotationssymmetrischen Korper ubertragen und dieservorBeginn des Reibvorganges gespannt. . 
Die im Tragkorper angebrachten Federri bewirken, daft die Spannbacken standig an den Keil gedruckt werden. Nach dem 
Aufbringen der Reib- und Stauchkrafte auf den kleinen rotationssymmetrischen Korper wird uber Keil und Tragkorper das 
Federpaket 13 gespannt. Durch die axiale Verschiebung des Tragkorpers werden die Spannbacken an den Flachen des 
, prismatischen Keils ebenfalls in axialer Richtung verschoben und es entsteht eine zusatzliche Spannkraft, weiche auf den 
rotationssymmetrischen Korper ubertragen wird. 

Die erfindungsgemaf^e Innenspannvorrichtung hat den Vorteil, daft das Innenspannen des Reibringes mit einer 
Spannkraftverstarkung wahrend des Reibschweifivorganges erreicht wird. Desweiteren wird dadurch eine Steigerung des 
Arbeitsproduktivitat erreichj, da Stillstandszeiten zum Nachspannen des dazugehorigen Spannfutters vermieden werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel mittels einer Zeichinung, die auBer der Innenspannvorrichtung 
das gesamte Spannfutter fur Reibschweifimaschinen zeigt, naher eriautert werden. 

Auf den Tragkorper 1 sind drei, dem innendurchmesser des Reibringes 16 angepaftte, Spannbacken angebracht. Die 
Spannbacken sind an den Seitenflachen des prisinatischen Keils 15 zur Durchmesserverstellung, Kraftverstarkung und 
Drehmomentenubertragung abgestutzt. 

Der Gegenkorper 3 ist uber einen Zwischenflansch 12 am Spindelkopf der Maschinenspindel 14 befestigt. Mil dem 
(jegenkorper wird uber die Stutzhulse 11 das Federpaket 13 gegen die Spannbuchse 7 vorgespannt. Zur 
Durchmesseranpassung und Werkstuckeinspannung ist der Tragkorper 1 durch die Stellspindel 7 verbunden. Die axiale 
Verschiebung des Tragkdrpers durch die Stellspindel 8 erfolgt mit Hilfe der klemmbaren Koppeiscange 4, wodurch die 
Spannbacken 2 an den schragen Flachen des Keils 15 gleiten und stufenlose Durchmesseranpassung realisieren. Durch die 
Klemmung 10 der Koppelstange 4 wird im Stellbereich entsprechend dem eingestellten Werkstuckdurchmesser eine starre 
Verbindung zwischen Spannbuchse 7, Stellspindel 8 und Tragkorper 1 hergestellt. Das Entspannen erfolgt durch axiale 
Verschiebung der Spannbuchse 7 und des Tragkorpers 1 uber die Stellspindel 8 bei Betatigung des Schaltringes 5. Hierzu 
sind der Schaltring 5 und die Spannbuchse 7 durch die Mitnehmer 6 verbunden, die in Durchbruchen der Maschinenspindel 14 
anschlagbegrenzt sind. Die Verbindung 9 von Koppelstange 4 und Stellspindel 8 ist axial verschiebbar ausgefuhrt. Das 
Spannen der Werkstucke erfolgt durch Entlastung des Schaltringes 5, wobei das Federpaket 13 den Tragkorper 1 mit den 
Spannbacken 2 uber die Spannbuchse 7 und Stellspindel 8 gegen den Keil 13 zieht. 

Der Reibring 16 wird somit uber den Keil und die Spannbuchse 2 vor Beginn des Reibvorganges vorgespannt. Dabei bewirken 
die im Tragkorper 1 und den Spannbacken angebrachten Federn 17, daft die Spannbacken an den Keil 15 gedruckt werden. 
Wird nun mit dem Reibschweiftvorgang begonner^, so werden durch das Aufbringen der Reib- und Stauchkrafte auf den 
Reibring (ausgehend von dem auf ihn wirkenden Axialschub), die Spannbacken und der Tragkorper gegen die Federpakete 13 
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Erfindungsanspruch ^ " 

1. Innenspannvorrichtung fur kleine rotationssymmetrische Korper/insbesondere Relbringe fur das ReibschweiBverfahren, 
bestehend aus einem Tragkorper (1 ) mit eingelagerten Gegenkorper^ gekennzeichnet dadurch, dal3 in dem Tragkdrper (1) 
ein mittig und senkrecht angeordneter prismatischer Keil {15h mIt gleitend mitteis Federn (17) an die Keilflachen 
angeprel^ten Spannbacken (2), die Aussparungen zur Aufnahme deis ktetnen rotationssymmetrischen Korpers aufweisen, 
angeordne.t ist. , . .* 

2. Innenspannvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da6 die Zahl der Spannbacken glelch ist der Zahl der 
Keilflachen, nntndestens jedoch 3 ist. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung. 
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